LEKCJA CHEMII

Pierwsza godzina dnia 24.04.2021r..

Temat Masa czgsteczkowa i masa molowa zwigzkéw chemicznych. Objeto$¢ molowa
gazéw.

A. Masa czgsteczkowa i masa molowa zwigzkéw chemicznych

1.Wprowadzenie pojecia masy czgsteczkowej i zapisanie przez uczniéw w zeszytach
definicji:

Masa czgsteczkowa jest to suma mas atomowych wszystkich atoméw tworzgcych
czgsteczke lub zwigzek chemiczny, wyrazona w jednostkach masy atomowej —u.
Przyklad obliczenia masy wody H,O= 2*1u+16u=18 u
https://www.youtube.com/watch?v=zQdhISkJFng
https://www.youtube.com/watch?v=WWki7lhhoio

2. Wprowadzenie pojecia masy molowej i zapisanie przez uczniow w zeszytach definicji
masy molowej

Masa molowa to masa 1 mola dowolnej substancji wyrazona w gramach na mol.
Masa molowa jest to masa atomow, czgsteczek, jondw wyrazona w gramach na mol.
Liczbowo jest rowna masie atomowej bgdz czgsteczkowej. Oznaczamy ja symbolem M
M wosy=2*1+16=18g/mol
https://www.youtube.com/watch?v=kwUgGyKn6aU
3. Jak ustali¢ liczbe atomow, liczbe czasteczek lub jonow substancji o dowolnej masie?
Do obliczenia liczby atomoéw, czgsteczek lub jonéw, ktdre znajdujg sie w probkach
pierwiastkow lub zwigzkow chemicznych o dowolnej masie, niezbedna jest znajomosé
liczby Avogadra oraz zastosowanie metody proporcji lub wzorow. Prosze zapisaé¢ w
zeszycie wzory i 0znaczenia
m=n*M n= m/M N=N/Na

m — masa probki, [g]

n — liczba moli, [mol]

M — masa molowa [g/mol]

N — liczba atoméw czasteczek lub jonow

Na. — liczba Avogadra, 6,02*102

4 Praktyczne wykorzystanie poznanych na lekcji poje¢ mola, liczby Avogadro i masy
molowe;.

Rozwigzywanie przez uczniéw przyktadowych zadan zwigzanych z tematem lekgiji.

https://www.youtube.com/watch?v=5mE1h68PCSE



https://www.youtube.com/watch?v=zQdhISkJFng
https://www.youtube.com/watch?v=WWki7lhhoio
https://www.youtube.com/watch?v=kwUgGyKn6aU
https://www.youtube.com/watch?v=5mE1h68PCSE

https://www.youtube.com/watch?v=A00mfuXXWy8
Zadanie 1. Jak obliczy¢ mase probki o podanej liczbie moli?
a) Oblicz mase 30 moli czasteczek wody.

Obliczenia ze wzoru

Mwody = 189/m0| m:n*M

n=30 moli m = 18g/mol *30 mol =540 g

Obliczenia z proporcji

1 mol——18g
30 moli———X
X= =540g

Odpowiedz: Masa 30 moli wody wynosi 540g.

Zadanie 2. W jaki sposob ustali¢ liczbe moli zwigzku chemicznego?
a) Oblicz, ile moli wody stanowi 1000 g tego zwigzku chemicznego.

Obliczenie ze wzoru

M=18 g/mol n=m/M

n=1000g n = 1000g/18g/mol = 55,56 moli

Obliczenia z proporcji

1 mol———18g
X mola—————1000g
X==55,56 moli

Odpowiedz: 1000g wody stanowi 55,56 moli tej substanciji.

b) Oblicz jaki ulamek mola stanowi 4 g czasteczek tlenu O,


https://www.youtube.com/watch?v=AOOmfuXXWy

Obliczenie ze wzoru:

M=2*16=32 g/mol n=m/M

n=4g n=m/M. = 4g/32g/mol = 0,125 mola

Obliczenia z proporcji

1 mol—— 329

X mola————4g

X==0,125 mola

Odpowiedz: 4g czgsteczek tlenu stanowi 0,125 moli tej substanciji.

¢) Masa molowa zlota wynosi 197 g/mol. Ile wazy jeden atom zlota?

Obliczenie: odczytujemy z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych mase
atomowg ztota

1 mol ztota ma mase 197 g i zawiera 6,02*10% atomow

Ukfadamy proporcje

197g——6,02*10% atoméw

X g——1 atom

X==32,7*10-2 g

Odpowiedz: 1 atom ziota wazy 32,7*10-= g

S. W podsumowaniu tematu powtdrz pojecia mol, masa atomowa, masa czasteczkowa,
liczba Avogadra oraz zapoznaj si¢ z rozwigzywaniem przyktadowych zadan zwigzanych z
tematem lekcji.

https://www.youtube.com/watch?v=eqgkwZRe40Go&t=31s

B.Objeto$¢ molowa gazéw.

1. Przypomnienie wiadomos$ci o masie atomowej pierwiastkow i masie molowe;j
zwigzkow chemicznych


https://www.youtube.com/watch?v=eqkwZRe40Go&t=31s

Masa atomowa wapnia oraz masa atomowa tlenu odczytana w uktadzie okresowym
pierwiastkdw wynoszg odpowiednio:

masa atomowa wapnia to m«=40u, wiec masa molowa wapnia wynosi Mc.=40g/mol
masa atomowa tlenu to mo=16u, wiec masa molowa tlenu wynosi Mo=16 g/mol
masa czgsteczkowa tlenku wapnia CaO to mc..=40u + 16u =56u, wiec masa molowa
tlenku wapnia wynosi

Mc.0o=56g/mol

2. Wprowadzenie pojecia gestosci i zapisanie przez ucznidow w zeszytach definicji
Gestos¢ gazéw okresla mase danej substancji zawartg w jednostce objetosci.

Wzor d=m/v

gdzie:

d-gestos¢ gazéw wyrazamy w [g/dms, g/ms?], zas gestos¢ cieczy i ciat statych w [g/cm?]

m-masa [g, kg]

v- objeto$¢ [cms?, dms, m?]
3. Czynniki wptywajace na objetos¢ gazow

Objetos¢ jaka zajmuje gaz zalezy od temperatury i ciSnienia w ktorych sie znajduje:

e Zwigksza si¢ wraz ze wzrostem temperatury
e Zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem cis$nienia jakie na niego dziata

Pomiary dla gazéw prowadzi sie w warunkach normalnych lub standardowych:

e Warunki normalne: temperatura t=0 °C, T=273 K, ci$nienie p=1013 hPa
e Warunki standardowe: temperatura t=25 °C, T=298 K, ci$nienie p=1000 hPa
Wprowadzenie pojecia objetos¢ molowa gazu 1 zapisanie przez uczniow w zeszytach
definicji
Objetos¢ 1 mola pierwiastka lub zwiazku chemicznego w stanie gazowym w warunkach
normalnych wynosi 22,4 dms.
Wzor N=V/V

Gdzie:

n-liczba moli [mol]

V-objeto$¢ gazu [dm?]

Vo =0bjetos¢ molowa gazu =22,4 dms

5. Zadanie — Oblicz liczbe czasteczek tlenu oraz wodoru w warunkach normalnych
zawartych w 1 dma.



Z poprzedniej lekcji wiemy, ze 1mol gazu to 6,02*10%czasteczek gazu
Wiemy rowniez, ze 1 mol gazu to 22,4 dm? gazu w warunkach normalnych, stad
6,02*10% czasteczek gazu to 22,4 dm3 gazu w warunkach normalnych

Uktadamy proporcje;

6,02*10= czgsteczek tlenu O, —— 22,4 dms

X czgsteczek tlenu O 1dms
X=0,26875 *10= czgsteczek tlenu

6,02*10= czgsteczek wodoru H, ———— 22,4 dms
X czgsteczek wodoru H: 1dms

X=0,26875 *10% czgsteczek wodoru
Odpowiedz: W warunkach normalnych w 1dm: dwéch réznych gazéw tlenu i wodoru
znajduje sie taka sama liczba czgsteczek =0,26875 *102 czgsteczek.
6. Zapisanie przez uczniow w zeszytach tresci Prawa Avogadro
W rownych objetosciach réznych gazow, w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury
znajduje sie taka sama liczba czasteczek.
W warunkach normalnych 1 mol gazu zawiera 6,02*10= atoméw lub czasteczek tego gazu i
zajmuje objeto$¢ 22,4 dmé.

1mol = 6,02*10% =22,4dm?
7. Praktyczne wykorzystanie poznanych poje¢ mola, liczby Avogadro, masy molowej,
objetosci molowej gazu

Rozwigzywanie przyktadowych zadan zwigzanych z tematem lekc;ji.

Zadanie 1. Oblicz, jaka objetos¢ w warunkach normalnych zajmie 0,5 mola tlenku wegla
(1v) CO..

Obliczenia ze wzoru

Dane Szukane

n=0,5 mola V="

Vime=22,4dms3 /mol
Nn=V/ V. V=Vma*n
V=22,4dm3mol*0,5 mola=11,2dmg

Obliczenia z proporcji

1 mol CO———22 4dms

0,5 mola CO——X dms?

X=0,5 mola*22,4dm: /1mol=11,2 dm?

Odpowiedz: W warunkach normalnych 0,5 mola CO. zajmuje objetos¢ 11,2dm:.
Zadanie 2. Oblicz, jaka objeto$¢ w warunkach normalnych zajmie 34 g amoniaku NH..



Obliczenia ze wzoru

Dane Szukane

m=34 g V=2

Vima=22,4dm3 /mol
Z uktadu okresowego pierwiastkdéw odczytujemy mase azotu My=14g/mol, mase wodoru
Mx=1g/mol, oraz obliczamy mase molowg amoniaku M=14 + 3*1=17g/mol

n=m/M n=34g/17g/mol=2 mole

n:V/ Vmo| V:Vmol*n
V=22,4dm3mol*2 mole=44,8dm?

Obliczenia z proporcji

179 NH——22 4dm?

349 NH———X dms?

X=349g*22,4dm: /179=44,8 dm:

Odpowiedz: W warunkach normalnych 34 g NH: zajmuje objeto$¢ 44,8 dms.

Zadanie 3. Oblicz, jaka objeto$¢ w warunkach normalnych zajmie 12,04%10% czasteczek
chloru Cl..

Obliczenia ze wzoru

Dane
Szukane

Liczba czgsteczek Cl.=12,04*10% czgsteczek V="

Vina=22,4dms /mol

NA=6,02*10=

N=N/Na n=12,04*10%/ 6,02*10= =2 mole

N=V/ V. V=Vmi*n

V=22,4dm3mol*2 mole=44,8dm?

Obliczenia z proporcji

6,02*10= czgsteczek tlenu Cl, —— 22,4 dms

12,04*10% czgsteczek tlenu ClI X dms

X=12,04*10= cz*22,4 dm?/6,02*10% cz=44,8 dm?

Odpowiedz: W warunkach normalnych 12,04*10= czgsteczek chloru zajmuje objeto$¢
44,8 dms,

8. W podsumowaniu tematu powtorz pojecia objetos¢ molowa gazu, prawo Avogadro
Podsumowujac 1mol =M= 6,02*10% =22,4dm?




